Obrobka cieplna i cieplno-chemiczna stopow metali

Obrébka cieplna i cieplno-chemiczna stopéw metali

@ Szkolenie E=3 1iloé¢ dostepnych termindw  [E=] Certyfikat uczestnictwa

|::I Szkolenie stacjonarne @ 24h

Numer wydarzenia: PL-PL-70174

Status: 05.05.2024. Wszystkie aktualne informacje mozna znalez¢ na stronie https://akademia-
pl.tuv.com/s/PL-PL-70174

Szkolenie obejmuje zagadnienia zwigzane z metaloznawstwem, pomiarami, kontrolg i weryfikacja
wiasnosci mechanicznych metali i stopow, obrébka cieplng i cieplno-chemiczng stopéw metali,
urzadzeniami i narzedziami wykorzystywanymi w procesach obrobki cieplnej lub cieplno-chemiczne;.
Podstawowym elementem szkolenia jest przedstawienie teoretyczne zagadnien zwigzanych z
wytwarzaniem stopow metali, ksztattowania ich wtasnosci poprzez procesy obrobki plastycznej na zimno
lub procesy obrobki cieplnej lub cieplno-chemicznej w ujeciu ich praktycznego zastosowania w realiach
przemystowych.

Korzysci
Po ukonczeniu szkolenia uczestnik:

= Posiada kompleksowg wiedze z zakresu obrobki cieplnej inzynierskich stopow metali

= Zna wtasnosci mechaniczne inzynierskich stopow metali w stanie eksploatacyjnym i przetwoérczym
oraz wie jak je mierzy¢

= Potrafi Swiadomie dobra¢ parametry decydujgce o obrébce cieplnej i zna ich wptyw na pozniejsze
wtasnosci uzytkowe

= Posiada wiedze na temat sktadnikow fazowych wystepujgcych w stopach metali zelaznych i
niezelaznych oraz ich przemian w czasie nagrzewania

= Posiada wiedze na temat przemian fazowych w czasie chtodzenia stopéw metali zelaznych i stopow
metali niezelaznych

= Rozpoznaje wady wystepujace na skutek Zle dobranych parametrow obrobki cieplnej i potrafi okreslic,
co byto ich powodem
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Grupa docelowa

Szkolenie kierowane jest do 0sob, ktore chcg naby¢ bgdz pogtebic¢ wiedze z zakresu obrobki cieplnej i
cieplno-chemicznej metali i ich stopow, dla pracownikow produkeyjnych odpowiedzialnych lub
wykonujgcych procesy obrébki cieplnej lub cieplno-chemicznej w swoich firmach, dla oséb pracujgcych w
sekcjach utrzymania ruchu, dla pracownikéw dziatu jakosci, dla kontrolerow produkcji i dla kadry
inzynierskiej.

Wymagania wstepne

= (Ogolna znajomosc¢ fizyki, chemii, krystalografii, obszaru inzynieria materiatowa (choé niekoniecznie)
= Doswiadczenie w procesach kontroli jakosci
= Doswiadczenie w badaniu wtasnosci mechanicznych metali i ich stopow

=  Doswiadczenie nabyte w pracy na wydziale obrobki cieplnej lub cieplno-chemicznej

Program

Wstep teoretyczny: budowa materii, materiaty naturalne, materiaty inzynierskie: metale i ich stopy,
ceramika inzynierska, polimery, kompozyty

= Wiasnosci mechaniczne i technologiczne metali oraz metody ich wyznaczania: statyczna proba
rozciggania (Rp, Rsp, Re lub R0,2, Rm, A, Z - sposoby ich obliczania, pomiary twardosci statyczne:
Brinell, Rockwell, Vickers, Knoop, Chruszczow-Bierkowicz, Grodzinski, pomiary dynamiczne: mtotek
Poldiego, skleroskop Shore'a, udarnosé

= Struktura i wiasnosci: uktad okresowy pierwiastkow, budowa atomu, oddziatywania miedzy atomami,
wystepowanie lub nie sieci krystalograficznych, podstawowe uktady krystalograficzne, a szczegolnie
te wystepujgce w metalach: A1, A2 i A3 — ich wptyw na wtasnosci stopow

= Obrobka plastyczna metaliiich stopow. Mechanizmy odksztatcenia plastycznego: poslizg i
blizniakowanie, wady budowy krystalograficznej: punktowe, liniowe, powierzchniowe, wptyw gestosci
wad budowy na wtasnosci wytrzymatosciowe i na umocnienie metali i ich stopow, obrobka plastyczna
na zimno, stopien gniotu i wyzarzanie miedzyoperacyjne (rekrystalizujgce)

= Metalurgia: podziat i klasyfikacja stopow Fe: stale, staliwa, zeliwa. Co to jest stal? Sposoby
otrzymywania (wytapiania stali), stopowanie i rafinacja pozapiecowa, sposoby jej odlewania (COS -
ciggte odlewanie stali, odlewanie z gory, odlewanie syfonowe — z dotu). Proby naprawy likwacji we
wlewkach - obrébka plastyczna na gorgco (walcowanie, ciggnienie, kucie (swobodne, matrycowe, na
prasach hydraulicznych, mtotach lub kowarkach), stopien przerobu

= Wykres rownowagi faz zelazo-wegiel: roztwory, mieszaniny i fazy miedzymetaliczne, proste wykresy
rownowagi faz dwusktadnikowe, wykres Fe-C, stale weglowe i ich charakterystyka (sktad fazowy),
wystepowanie i analiza przemian fazowych (przemiana perytektyczna, eutektyczna, eutektoidalna),
analiza sktadu fazowego stali staliw i zeliw w oparciu o wykres jak i zdjecia metalograficzne oraz
wptyw budowy fazowej na wtasnosci tych grup materiatéw
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= Krzywe CTPc i CTPi: szybkos$¢ i sposoby chtodzenia (ciggte lub z przystankiem izotermicznym),
krytyczna szybkos¢ chtodzenia, przemiany fazowe przy chtodzeniu (przemiana martenzytyczna i
bainityczna), czym rézni sie bainit od martenzytu i jak to wptywa na wtasnosci

= Wytyczne do hartowania: wptyw pierwiastkow stopowych na punkty charakterystyczne oraz ksztatt
wykresu zelazo — wegiel lub na krzywe CTPC a przez to na strukture, hartownosc¢ podatnosc do
obrébki cieplnej oraz wtasnosci stali, sktad chemiczny stalii jej przewodnictwo cieplne, hartownosc¢
stali, utwardzalnosc stali, utwardzanie cieplne, ulepszanie cieplne, utwardzanie wydzieleniowe
(przesycanie i starzenie - jako alternatywa dla stopdw metali niezelaznych i stali stopowych odpornych
na korozje o strukturze austenitycznej)

= Urzagdzenia do nagrzewania: ogolne omowienie urzgdzen do nagrzewania, rodzaje urzgdzen, media
grzewcze

= Urzadzenia do chtodzenia: ogdélne omdwienie urzgdzen do chtodzenia, media hartownicze i ich
rodzaje, rodzaje mediéw hartowniczych - ich podziat ze wzgledu na sktad i przeznaczenie, szybkos¢
chtodzenia, przewodnos¢ cieplna stali a dobdér medium hartowniczego, omowienie przyczyn
powstawania mozliwych peknie¢ hartowniczych, omowienie przyczyn wystepowania zmian postaci
geometrycznej (ksztattu i wymiaréw) zaréwno dla proceséw obrébki cieplnej jak i hartowania

= Atmosfery ochronne w obrébkach cieplnych: ogélne omowienie zagadnienia

= Metody hartowania i odpuszczania: omowienie podstawowych metod hartowania powierzchniowego
lub objetosciowego oraz martenzytycznego lub bainitycznego, koniecznos¢ odpuszczania po
hartowaniu i przemiany zachodzgce w trakcie wygrzewania zahartowanej stali

= Obrobka cieplno-chemiczna: naweglanie — omaowienie istoty procesu, rodzaju stali do naweglania,
dobdr grubosci warstwy naweglanej, azotowanie — jak w przypadku procesu naweglania,
wegloazotowanie (cyjanowanie) - analiza procesu i poréwnanie z naweglaniem

= Analiza wad i btedow mozliwych w obrobce cieplnej: Zle dobrana temperatura austenityzowania, zle
dobrany czas austenityzowania, Zle dobrane urzadzenie grzewcze, Zle dobrana atmosfera ochronna,
Zle dobrane medium chtodzace, Zle dobrana temperatura odpuszczania (nieodwracalna i odwracalna
kruchosc¢ odpuszczania, zle dobrana ilos¢ odpuszczan

= Wyzarzania: z przemiang alotropowa (ujednoradniajgce, normalizujgce, zupetne, zmiekczajace,
izotermiczne) lub bez tej przemiany (rekrystalizujgce, odprezajace, stabilizujgce)

= Utwardzanie wydzieleniowe (przesycanie i starzenie): jako alternatywa obrobki cieplnej zwyktej dla
stopdw nie wykazujgcych odmian alotropowych (stale stopowe odporne na korozje o strukturze
austenitycznej, stopy specjalne, nadstopy, stopy metali niezelaznych - stopy Al i stopy Cu)

= Termiczne naktadanie warstw: metalicznych lub ceramicznych chronigcych przed zuzyciem
tribologicznym lub zmeczeniem cieplnym, metalizowanie — chromowanie (plazma lub palnik
acetylenowo — tlenowy), procesy PVD — Physical Vapour Deposition, procesy CVD — Chemical Vapour
Deposition

Wazne wskazowki

Cena obejmuje:

= udziat w szkoleniu
= przerwy kawowe, lunch

= profesjonalne materiaty szkoleniowe
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= certyfikat/zaswiadczenie

Link: [ Karta zgtoszenia do pobrania (pdf)

Zamowienia

Juz teraz zamow wybrany termin bezposrednio na stronie https://akademia-pl.tuv.com/s/PL-PL-70174 |
korzystaj z funkcjonalnosci:

= Szybkiego procesu zamdwienia
= (Osobistego konta klienta

= Mozliwosci jednoczesnego zakupu dla kilku uczestnikow

Mozesz rowniez wypetni¢ tradycyjng karte zgtoszenia i ztozy¢ zamowienie za posrednictwem poczty
elektronicznej na adres akademia@pl.tuv.com.
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Formularz zamowienia Strona 1/3

NINIEJSZYM ZAPISUJE SIE NA NASTEPUJACE SZKOLENIE/EGZAMIN:

Obrdbka cieplna i cieplno-chemiczna stopow metali

Numer wydarzenia: PL-PL-70174

Wybierz termin, na ktory chcesz sie zapisac:

|:| 13.05.2024 - 15.05.2024, Zabrze | Numer wydarzenia: PL-PL-70174-Zabrze
2 950,00 zt Cena netto (plus VAT) 3 628,50 zt Cena brutto (z VAT)

Wszelkie dalsze informacje na temat termindw mozna znalez¢ na stronie https://akademia-
pl.tuv.com/s/PL-PL-70174.

Aby zamowi¢ wyzej wymienione wydarzenie, prosimy o przestanie formularza zamdwnienia pocztg
elektronicznag.

Adres e-mail:
akademia@pl.tuv.com

Na nastepnej stronie wpisz szczegoty zamowienia.
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Formularz zamowienia Strona 2/3

|:| Zamawiam jako konsument (klient prywatny)

|:| Sktadam zamdwienie jako firma / instytucja (klient biznesowy)

Adres do faktury

Dane te sg wykorzystywane do potwierdzania zamowien i wystawiania faktur.

Nazwa firmy lub instytucji: Dziat (opcjonalnie):
Ulica i numer domu: Kod pocztowy: Miasto:
Numer Twojego zamowienia: Numer identyfikacji podatkowej (VAT):

W tym miejscu mozna wprowadzi¢ wewnetrzny
numer zamowienia (numer SAP itp.) ustalony przez
firme. Numer ten zostanie umieszczony na
fakturze.

Twoje dane kontaktowe

Dane te sg wykorzystywane do potwierdzania zamowien i wystawiania faktur.

Forma zwrotu: Imie: Nazwisko:

Adres e-mail: Telefon:

akademia-pl.tuv.com
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Formularz zamowienia Strona 3/3

Informacje o uczestnikach

|:| Wezme udziat w wydarzeniu osobiscie (dane kontaktowe jak wyzej)
|:| W wydarzeniu ma wzig¢ udziat nastepujgca osoba:

Wypetnij formularz tylko wtedy, gdy nie bierzesz udziatu w wydarzeniu, ale bierze w nim udziat inna osoba.

Forma zwrotu: Imie: Nazwisko:
Adres e-mail: Telefon:
Data urodzenia (opcjonalnie): Miejsce urodzenia (opcjonalnie):

Metoda ptatnosci: Faktura
W przypadku konsumentow i klientow biznesowych obowigzujg zasady anulowania rezerwacji, ktore
mozna znalez¢ w zatgczonych Warunkach ogoéinych.

|:| Niniejszym akceptuje nastepujgce ogdine warunki organizatora (https://akademia-
pl.tuv.com/regulaminy).

Miejsce, data, piecze¢ Podpis osoby upowaznionej do
reprezentowania firmy

Aby zamowi¢ wyzej wymienione wydarzenie, prosimy o przestanie formularza zamdwnienia poczta
elektroniczna.

Adres e-mail:
akademia@pl.tuv.com
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